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Die Erfindung bezieht sich auf einen kartenformigen Datentrager und auf ein Verfahren 
seiner Herstellung. 





Kartenfdrmige Datentrager dieser Art sind Ausweiskarten, Bankkarten, Kreditkarten o.dgl. 
aus Kunststoff. 



Aus der DE 29 07 004 C2 ist es bekannt, visuell lesbare Informationen auf Ausweiskarten 
mittels Laserstrahlung aufzubringen. Dabei wird die Information durch eine Verkohlung 
und/oder Karbonisierung des Kunststoffinaterials sichtbar, wobei die Information sich 
schwarz oder grau vor einem andersfarbigen Hintergrund (z.B. opak oder transparent) abhebt. 
Andere Farben lassen sich damit nicht erzeugen. Dabei ist die Laserbeschriftung gegenuber 
anderen Beschriftungsverfahren gegenuber Falschungen oder Manipulationen sicherer. 

Dartiber hinaus ist es auch bekannt, daI3 man mittels Laserstrahlung gravieren kann, 
insbesondere ist es moglich, einzelne Schichten eines mehrschichtigen Kartenkorpers lokal 
abzutragen. Dieser Umstand wird gemaG DE 30 48 733 C2 ausgenutzt, um verschieden 
farbige Informationen auf Ausweiskarten aufzubringen. Dabei wird ein mehrschichtiger 
Kartenkorper verwendet, dessen Schichten uriterschiedlich farbig sind. Durch das lokale 
Abtragen einzelner Schichten durch Laserstrahlung, wird die darunter liegende andersfarbige 
Schicht sichtbar. Dies Verfahren zur Beschriftung von kartenfdrmigen Datentragern hat 
jedoch den Nachteil, daC die Oberflache des Datentragers durch das Abtragen beschadigt 
wird. 



Aufgabe der Erfindung ist es einen kartenformigen Datentrager und ein Verfahren zur 
Herstellung desselben zu schaffen, der das Aufbringen von farbigen Informationen mittels der 
sicheren Laserbearbeitung ermdglicht, ohne die Oberflache des Datentragers zu beschadigen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale.der unabhangigen Anspriiche 
gelost. Dabei liegt der Erfindung die Idee zugrunde, das Absorptionsvermogen von 
mindestens einer Schicht des Datentragers fur mindestens eine Wellenlange 
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(Wellenlangenbereich) durch Laserstrahlung lokal selektiv zu reduzieren. Damit andern sich 
die Absorptions- und Reflexionseingenschaften der Schicht lokal und damit der Farbeindruck 
an dieser Stelle. 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem kartenfSrmigen Datentrager, der drei Schichten 
(1,2,3) aufweist, die jeweils vor der Laserbestrahlung unterschiedliche Absorptionsspektren 
aufweisen. Diese drei Schichten (12,'3) befinden sich vorzugsweise auf einer weiBen 
Substratschicht (4). Uber den drei Schichten (1,2,3) deren Absorption unter dem EinfiuB der 
Laserstrahlung geandert werden soli, befindet sich auBerdem eine im sichtbaren 
Wellenlangenbereich und im Bereich der verwendeten Laserstrahlung transparente 
Deckschicht (5). 

In der Figur 2 sind die Absorptionsspektren der Schichten (1,2,3) vor der Laserbestrahlung 
gezeigt. 

Das Absorptionsverhalten vor der Laserbestrahlung bzw. das Reflexionsverhalten nach der 
Laserbeschriftung der einzelnen Schichten wird durch entsprechende farbgebende Pigmente 
bewirkt, die den Schichten als Zusatze zugegeben werden. Idealerweise wird eine Schicht 
durch die Laserstrahlung lokal vollstandig ausgebleicht, so daft die Schicht fur sich allein 
lokal (im Laserschreibfleck) zumindest nahezu transparent ist. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die erste lasersensitive Schicht (1) ein 
Absorptionsmaximum im griinen Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese 
Schicht (1) magentafarben. Die zweite lasersensitive Schicht (2) weist ein 
Absorptionsmaximum im roten Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese 
Schicht (2) cyanfarben. Die dritte lasersensitive Schicht (1) weist ein Absorptionsmaximum 
im blauen Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese Schicht (1) gelb. 

Unter Bestrahlung mit einem griinen Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die erste 
lasersensitive Schicht (1) lokal dort, wo sie mit der griinen Laserstrahlung beaufschlagt 
wurde, ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (1) an dieser Stelle transparent. 
Beim Betrachten dieser Stelle mit weiBem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) grim, 
wobei die Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Der einfallende 
Lichtstrahl (weiBes Licht, z.B. Sonnenlicht) passiert die nach der Laserstrahlbeaufschlagung 



transparente erste Schicht (1). Beim Durchgang durch die zweite Schicht (2) wird der rote 
Anteil aus dem weiflen Lichtstrahl durch Absorption herausgefiltert. Beim Durchgang durch 
die dritte Schicht (3) wird der blaue Anteil aus dem Lichtstrahl herausgefiltert, so daB von 
dem urspriinglichen weiflen Lichtstrahl nur noch der griine Anteil ubrigbleibt. Schliefllich 
wird der griine Lichtstrahl an der weiflen Substratschicht (4) reflektiert Fur-den Betrachter 
erscheint dieser Punkt griin. 

Unter Bestrahlung mit einem roten Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die zweite 
lasersensitive Schicht (1) lokal dort, wo sie mit der roten Laserstrahlung beaufschlagt wurde, 
ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (2) an dieser Stelle transparent. Beim 
Betrachten dieser Stelle mit weiflem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) rot, wobei die 
Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Beim Durchgang durch 
die erste Schicht (1) wird der griine Anteil aus dem weiflen Lichtstrahl herausgefiltert. Die an 
dieser Stelle nach der Laserstrahlbeaufschlagung transparente zweite Schicht (2) passiert der 
Lichtstrahl ohne Absorption. Beim Durchgang durch die dritte Schicht (3) wird der blaue 
Anteil aus dem Lichtstrahl herausgefiltert, so daB von dem urspriinglichen weiBen Lichtstrahl 
nur noch der rote Anteil ubrigbleibt. SchlieBlich wird der rote Lichtstrahl an der weiBen 
Substratschicht (4) reflektiert. Fur den Betrachter erscheint dieser Punkt rot. 

Unter Bestrahlung mit einem blauen Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die dritte 
lasersensitive Schicht (3) lokal dort, wo sie mit der blauen Laserstrahlung beaufschlagt wurde, 
ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (3) an dieser Stelle transparent. Beim 
Betrachten dieser Stelle mit weiflem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) blau, wobei 
die Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Beim Durchgang 
durch die erste Schicht (1) wird der grime Anteil aus dem weiBen Lichtstrahl herausgefiltert. 
Beim Durchgang durch die zweite Schicht (2) wird der rote Anteil durch Absorption 
herausgefiltert. Die an dieser Stelle nach der Laserstrahlbeaufschlagung transparente dritte 
Schicht (3) passiert der Lichtstrahl dann ohne Absorption, so daB von dem urspriinglichen 
weiBen Lichtstrahl nur noch der blaue Anteil ubrigbleibt. SchlieBlich wird der blaue 
Lichtstrahl an der weiBen Substratschicht (4) reflektiert. Fur den Betrachter erscheint dieser 
Punkt blau. 



Auf diese Art und Weise kann ein ursprunglich schwarzer, grau oder dunkel brauner Fleck rot, 
blau oder griin eingestellt werden- je nachdem welche der lasersensitiven Schichten (1,2,3) in 
dem Sandwich- Aufbau man bleicht. 



In Figur 3 ist das Farbtripel, das sich auf diese Weise erstellen latft dargestellt. 
Selbstverstandlich kann die Laserstrahlbeaufschlagung auch so erfolgen, dafi die Farbpunkte 
ubereinanderliegen. 

Die lasersensitiven Schichten (1,2,3) sind in einer Ausfuhrungsform Kunststoffolien, die 
durch Lamination miteinander verbunden werden. Dabei kann zumindest eine lasersensitive 
Schicht (1,2,3) auch eine Klebeschicht zwischen Kunststoffolien innerhalb des Sandwich- 
Aufbaus sein. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform werden die lasersensitiven Schichten (1,2,3) in einem 
Beschichtungsverfahren - zum Beispiel als Lack - Schicht fur Schicht ubereinander auf die 
weifle Substratschicht (4) aufgetragen. 

Der Schichtaufbau hat gegentiber einer Schicht, in der alle bleichbaren Farbpigmente 
(magenta, cyan und gelb) enthalten sind, einen grofien Vorteil. Die Farbpigmente 
unterscheiden sich nMmlich nicht nur hinsichtlich ihres Absorptionsmaximums, wo sie 
geblichen werden, sondem ansonsten auch hinsichtlich ihrer chemischen und physikalischen 
Eigenschaflen, insbesondere laBt sich nicht jedes Pigment in jede Kunststoffolie oder Lack 
einbringen. Dariiber hinaus konnen die Pigmente sich auch untereinander beeinflussen. Wahlt 
man dagegen fur jedes Pigment eine eigene Schicht, so kann die Kunststoffolie bzw. der Lack 
speziell auf dieses Pigment abgestimmt sein. 

Selbstverstandlich ist die Erfmdung nicht auf drei lasersensitive Schichten beschrankt. 
Vielmehr konnen auch zwei oder vier lasersensitive Schichten vorhanden sein. 
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Patentanspruche 

1. Kartenformiger Datentrager, bestehend aus mindestens einer Schicht (1,2,3), in die visuell 
lesbare Informationen in Form einer Anderung der optischen Eigenschaft aufgrund einer 
irreversibel durch einen Laserstrahl bewirkten Material veranderung eingebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet dafi 

das Absorptionsvermogen dieser Schicht (1,2,3) fur mindestens eine Wellenlange 
(X ± AX) infolge der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert wird. 

2. Kartenfbrmiger Datentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Schicht (1,2,3) Farbpigmente aufweist, die unter dem Einflufi von Laserstrahlung mit 
der Wellenlange (X ± AX) ihr Absorptionsvermogen fur die Wellenlange (X + AX) 
zumindest teilweise verlieren. 

3. Kartenformiger Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dafi 

- derselbe zwei oder mehrere Schichten (1,2,3) aufweist, die flir mindestens eine 
Wellenlange (X ± AX) jeweils unterschiedliches Absorptionsvermogen aufweisen, 

- das Absorptionsvermogen von mindestens einer Schicht (1,2,3) flir mindestens eine 
Wellenlange (X ± AX) infolge der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert wird. 





4. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- derselbe mindestens zwei Schichten (1,2,3) aufweist, die fur mindestens zwei 
verschiedene Wellenlangen (X, ± A% u X 2 ± AX 2> X 3 ± AX 3 ) jeweils unterschiedliches 
Absorptionsvermogen aufweisen, wobei 

- das Absorptionsvermogen einer ersten Schicht (1) fur die Wellenlange (X, ± AX X ) unter 

dem EinfluB von Laserstrahlung der Wellenlange (X, ± AX,) zumindest teilweise reduziert 
wird, 

- das Absorptionsvermogen einer zweiten Schicht (2) fttr die Wellenlange ± A^) 

unter dem Einflufi von Laserstrahlung der Wellenlange ± AX 2 ) zumindest teilweise 
reduziert wird. 

5. KartenfSrmiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

zumindest eine der Schichten (1,2,3) fur sichtbares Licht (400nm bis 800nm) zumindest 
teilweise transparent ist. 



6. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB , 

die Schichten (1,2,3), deren Absorptionsvermogen unter dem EinfluB der Laserstrahlung 
reduziert wird, auf einer weiBen Substratschicht (4) angeordnet sind. 

7. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

iiber den Schichten (1,2,3), deren Absorptionsvermogen unter dem EinfluB der 
Laserstrahlung reduziert wird, eine fur sichtbares Licht transparente Deckschicht (5) 
angeordnet ist. 

8. Kartenformiger Datentrager nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet,. daB 

die Schichten (1,2,3) ubereinander laminierte Kunststoffolien sind, in denen die 
Farbpigmente enthalten sind. 
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9. Kartenformiger Datentrager nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

die Schichten (1,2,3) iibereinander angeordnete Lackschichten sind, in denen die 
Farbpigmente enthalten sind. 

10. Verfahren zum Aufbringen von Informationen auf kartenformige Datentrager, wobei der 
kartenformige Datentrager mindestens eine Schicht (1,2,3) aufweist, in die visuell lesbare 
Informationen in Form einer Anderung der optischen Eigenschaft aufgrund einer 
irreversibel durch einen Laserstrahl bewirkten Materialveranderung eingebracht sind, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenformigen Datentragers, der mindestens eine Schicht (1,2,3) 
aufweist, deren Absorptionsvermdgen fur mindestens eine Wellenlange (X ± AX) infolge 
der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert wird, 

- Beaufschlagung dieser Schicht (1,2,3) des kartenformigen Datentragers mit der 
Laserstrahlung, urn das Absorptionsvermogen dieser Schicht fur die Wellenlange 
(X + AX) zu reduzieren. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenformigen Datentragers, der zwei oder mehrere Schichten 
(1,2,3) aufweist, die fur mindestens eine Wellenlange (X ± AX) jeweils unterschiedliches 
Absorptionsvermogen aufweisen, und das Absorptionsvermogen von mindestens einer 
Schicht (1,2,3) fur mindestens eine Wellenlange (X ± AX) infolge der Laserstrahlung 
zumindest teilweise reduziert wird, 
- Beaufschlagung dieser einen Schicht (1 ,2,3) des kartenformigen Datentragers mit der 

Laserstrahlung, urn das Absorptionsvermogen dieser Schicht fur die Wellenlange 

(X + AX) zu reduzieren. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenfdrmigen Datentragers, der mindestens zwei Schichten 
(1 ,2,3) aufweist, die fur mindestens zwei yerschiedene Wellenlangen 
(X, ± AX, _ %2 ± AXj X 3 ± AX 3 ) jeweils unterschiedliches Absorptionsvermdgen 
aufweisen, wobei 

- das Absorptionsvermdgen der ersten Schicht (1) fur die Wellenlange (X, ± AX,) unter 
dem Einflufl von Laserstrahlung der Wellenlange (X, ± AX,) zumindest teilweise 
reduziert wird, 

- das Absorptionsvermogen der zweiten Schicht (2) fur die Wellenlange (X 2 ± A^) 
unter dem Einflu/3 von Laserstrahlung der Wellenlange ± AXj) zumindest 
teilweise reduziert wird, 

- die Beaufschlagung der ersten Schicht (1) des Kartenkdrpers mit Laserstrahlung der 
Wellenlange (X, ± AX,), urn das Absorptionsvermdgen dieser Schicht fur die 
Wellenlange (X, ± AX,) zu reduzieren, 

- die Beaufschlagung der zweiten Schicht (1) des Kartenkdrpers mit Laserstrahlung der 
Wellenlange (X2 ± AXj), urn das Absorptionsvermdgen dieser Schicht fur die 
Wellenlange (X 2 + t&z) zu reduzieren. 



-no 




